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© Drehbetatlgter Geber filr digitate Impulse und Anwendungsverfahren fUr dlesen. 



© Anwendungsverfahren fQr einen drehbetStigten Endios-Geber fUr digitale Impulse in einem Gerat der 
Unterhaltungselektronik. 

In der Regel werden derartige Impulsgeber (Encoder) mehrfach ausgenutzt, d.h. es werden Funktionen 
vorgewahlt, fQr die die vom Geber abgegebenen Impulsfolgen Stellfunktion haben. Der Aufruf und die Anwahl 
von diesen Funktionen geschah bislang durch Tasten. Aufgabe der Erfindung war es f die Bedienung zu 
vereinfachen durch ErCbrigen solcher Tasten. 

Das Anwendungsverfahren nach der Erfindung sieht einen Drehgeber vor, der mechanisch mit einem 
Schalter gekoppelt ist, der am Drehgeber-Bedienknopf betatigt wird. Weiterhin dienen die gema/3 der Schalter- 
funktion erzeugten Schaltsignale gemaB dem Verfahren zum Aufruf des Drehgebers sowie in verabredeter Folge 
nach erfolgter Drehbetatigung zum Auswahlen von Funktionen fUr die anschliefiende Bngabe der Funktion durch 
Drehung. Die dabei abgegebene Impulsfolge dient als Stellbefehl fUr eine Funktion, z.B. Lautstarke, Balance, 
Klangfarbe Oder andere. Ober einen z.B. in Geraten der Unterhaltungselektronik ohnehin vorhandenen Mikrocom- 
puter werden die Schaltsignale und Stellbefehle der Funktionen verarbeitet und die Auswahl, Quittierung und 
Verlassen der Auswahlfunktion sowie gegebenenfalls die Speicherung veranlaflt 

Gerate der Unterhaltungselektronik. 
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Verfahren fUr die Anwendung eines drehbetatlgten Endlos-Gebers fUr dlgitale Impulse 

* Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anwendung eines drehbetatigten Endlos-Gebers ft)r digitale 
Impulse nach dem Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Derartige Impulsgeber sind in der Digitaltechnik als Digital-Encoder bekannt Sie bestehen aus einer 
drehbaren Scheibe, die mechanisch durch Schleifkontakte, optisch durch opto-elektronische Sonsoren Oder 
5 magnetisch auf dem Halleffekt beruhend oder auch induktiv abtastbar sind. Die Scheibe wird dabei an dem 
impulsausldsenden Element wie Schleifer, Photodiode, Hallelement oder Spule vorbeibewegt Es handelt 
sich dabei um zwei Sensoren, die um einen bestimmten Winkel versetzt angeordnet sind. Aus den von 
diesen gelieferten phasenverschobenen Impulsreihen kann auf die Drehrichtung des Impulsgebers ge- 
schiossen werden, so da/5 z.B. ein an diesen angeschlossener Zahler aufwarts Oder abw§rts zMhlt. von 
10 welchem das Zahlergebnis digital oder nach einer Umwandlung analog ausgewertet werden kann. Impuls- 
geber und Anwendungsverfahren der vorbeschriebenen Arten sind in der Digitaielektronik weit verbreitet 
und gewinnen auch in der Unterhaltungselektronik mehr an Bedeutung. In einer noch nicht veroffentiichten 
Patent-Anmeldung (P 37 31 784.9) sind unterschiedliche, funktinsabhangig umschaltbare mechanische 
Drehmomente fur einen derartigen Geber beschrieben. Der Impulsgeber wird meist mehrfach ausgenutzt, 
is indem er nacheinander je nach Bedienungsbefehl des Geratebenutzers unterschiedliche Funktionen steuert 
So ist es z.B. moglich, durch diesen einzigen Impulsgeber die Sendereinstellung, die Lautstarkeeinstel- 
lung, die Tiefen- und Hoheneinstellung sowie die Tonbalance des Gerates zu verandem. Das geschieht in 
der Weise, daJ3 dem Impulsgeber durch Vorwahltasten diese verschiedenen Funktionen zugeordnet werden. 
Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, die diversen genannten Vorwahltasten zu 
20 vermeiden und so eine einfachere Bedienung fur Mikrocomputer gesteuerte Gerate zu erzielen, die eine 
vorteilhafte, Qbersichtliche Einhandbedienung bietet 

Das wird erfindungsgemafl durch ein Verfahren fUr die Anwendung eines Drehgebers und seine 
Ausbildung nach den beiden ersten AnsprQchen erreicht. Weitere Ausgestaltungen und Einzelheiten sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen sowie der Zeichnung. 
25 Die Losung nach der Erfindung erlaubt es durch ein Anwendungsverfahren einen durch Druck oder Zug 
betatigten Schaiter, der mit dem Drehgeber gekoppelt ist, so einzusetzen, da/5 der Aufruf des Drehgebers 
durch ein Schaltsignal desselben erfolgt und da/3 mittels Drehgeber-Betatigung die Bnstellfunktion ange- 
wahlt wird. Nachfolgend wird durch ein Schaltsignal des Schalters die Auswahl quitliert. Danach kann 
mittels des Drehgebers die Einstellung vorgenommen oder zu einer Unterfunktion durchgeschaltet werden. 
30 Ein neuer Schaltbefehl veranlaflt das Verlassen der gewahlten Funktion, gegebenenfalls zyklische Weiter- 
schaitung und/oder die abschlieflende Speicherung der Einstellung. Der Aufruf des Drehgebers sowie die 
Auswahl der Bnstellfunktion wird durch Druck Oder Zug am Bedienknopf des Drehgebers vorzugsweise um 
diesen Knopf herum. durch beschriftete Felder. die beispieisweise bei Anwahl von hinten beleuchtet 
werden, evti. auch durch ein gleichzeitiges aktustisches Signal, gekennzeich net Das kann mit Leuchtdio- 
35 den geschehen oder mittels entsprechender Anzeigeelemente. 

Bn AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt. Diese zeigt in 
Rgur 1 in vereinfachter Ausfuhrung einen Drehgeber mit Druckschalter in Seitenansicht; 
Rgur 2 die Anordnung von Anzeigefeldern um den Bedienknopf eines Drehgebers herum; 
Rgur 3 A und 3 B eine schematische Darstellung des Anwendungsverfahrens fQr einen Drehgeber 
40 mit einem Druck-/Zug-Schaiter, wobei beide Teiie der Darstellung 3A bei (A) und (B) miteinander kooperie- 
ren, indem der Programmteii 2 aus Rgur 3A und Rgur 3B im Detail wiedergegeben ist 

Wie der Rgur 1 zu entnehmen ist, ist ein Drehgeber 1 an eine Gehausewand 4 (Frontseite des Gerats) 
befestigt Auf seiner Achse 3 ist ein Bedienknopf 2 befestigt und stOtzt sich gegen die Druckfeder 5 ab. Die 
45 Achse 3 ist im Drehgeber 1 axial beweglich um einen Druckschalter 6 mit den Kontakten 7 und 8 zu 
betatigen, der die Anschlufifahnen 9 hat Der Drehgeber hat mehrere Ausgange, der Anschlufl 10 ist 
gezeigt 

Rgur 2 zeigt um den zentralen Drehgeberknopf radial angeordnete Anzeigefelder, die nach Aufruf und 
Quittierung von hinten einzeln selektiv beleuchtet werden von nicht gezeigten Beleuchtungsquellen wie z.B. 
so Leuchtdioden. Die Bedeutung der beispielhaften Anzeigefelder-Beschriftung ist nachstehend aufgelistet: 
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Figur 3 soil die Arbeitsweise des Anwendungsverfahresn verstandlich machen. Rgur 3A zeigt einen 
Mikrocomputer u C mit den Programmteilen 1 , 2 und n. Der Programmteil 1 dient der Kommunikation. Am 
Programmteil 2 werden am Anschlu/3 "Bngabe" die Schaltsignale vom Druck- bzw. Zugschalter und die 
Impulsfolgen vom Drehgeber eingegeben. Seine "Ausgabe" steuert in der dargestellten Betnebsart 
'5 "Lautstarke". Auflerdem gibt es am Mikrocomputer einen Ausgang fur "Ausgabe-Display" (-Anzeige). 

Rgur 3B zeigt den Programmteil 2 zwischen den Anschiussen (A) und (B) im Bnzelnen. Rechts seitlich 
von dem symbolischen Blockdiagramm sind die Bedienung von Drehgeber und Druck-(Zug-)Schalter, die in 
der Reihenfolge von oben nach unten den Ablauf des Verfahrens der Anwendung wiedergeben. 

Am Startpunkt ruft das erste Schaltsignal den Drehgeber auf. Impulsfolgen vom Drehgeber bewirken die 
20 Einstellung einer Funktion, hier "Lautstarke". Die zurOckgefQhrte Pfeilverbindung soli den zyklischen Ablauf 
der Bnstellung andeuten, d.h. nach "(weitere)" wieder zurUck zu "Lautstarke". Nach der Einstellung der 
Funktion veranlaflt ein neues Schaltsignal die Quittung der FunktionsauswahL Das kann z.B. das Aufleuch- 
ten eines Anzeigefeldes zur Folge haben. Erneutes Drehen am Drehgeber verursachte durch die abgegebe- 
ne Impulsfolge die gewiinschte Wertetnstellung der Funktion Oder eine Unterfunktion. Bne Schalterbetati- 
25 gung anschlieflend kann je nach Programmierung durch das Schalt signal das Verlassen des Programmteils 
2 und/oder eine abschlieflende Speicherung (im Sinne einer Ausfuhrung der Einstellung) veranlassen. 

Andere vorteilhafte Ausgestaltungen (Programmierung) sind durch das beschriebene Verfahrensbeispiel 
fGr die Anwendung des mit einem Schalter kombinierten Drehgebers nicht ausgeschlossen. Im Rahmen der 
Erfindung sind eine Vielzahl von vorteilhaften Ausgestaltungen des Anwendungsverfahrens denkbar. 



1. Verfahren fQr die Anwendung eines drehbetatigten Endlos-Gebers fur digitale Impulse in einem Gerat 
35 der Unterhaltungselektronik. der bei Betatigung eine von zwei je nach Drehrichtung zueinander phasenver- 
schobene Impulsfolgen erzeugt. die mittels elektronischer Schaltungsmittel im Zusammenwirken mit einem 
Mikrocomputer ermoglichen, die Drehrichtung zu erkennen, dadurch gekennzeichnet daQ die Drehbewe- 
gung des Gebers sowohl zur Funktionsanwahl als auch zur Bnstellung der Funktion benutzt wird und ein 
mit der Drehachse in Wirkverbindung stehender Zug- und/oder Druck-Schalter durch Abgabe von Schaltsi- 
40 gnalen in verabredeter Reihenfolge dem Drehgeber die Funktionen Auswahl oder Funktionen Einstellung 
sowie Quittierungs- und/oder Speichervorgange zuordnet, d.h., die AusfOhrung der Bnstellung aufruft. 

Z Drehbetatigter Endlos-Geber fOr die Anwendung in einem Verfahren nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Geber mit mit mindestens einem Druck- und/oder Zug-Schalter an der Achse 
und/oder am Gehause ausgestattet ist, wobei die Schalterfunktion bei axialer und/oder radialer Betatigung 
^5 der Drehachse und/oder des Gehauses des Gebers betatigt wird. 

3. Verfahren fur die Anwendung eines Endlos-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, * 
da£ fOr jede gerade angewahlte Funktion eine entsprechende RQckmeldung optischer und/oder akustischer 
Art Gber dafUr vorgesehene Mittel erfolgt 

4. Verfahren fQr die Anwendung eines Endlos-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
so dafl die Anzeigen aus Leuchtdioden in oder an einem den Geberbedienknopf umgebenden, beschrifteten 

Feld bestehen. 

5. Verfahren fUr die Anwendung eines Endlos-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Anzeigen als beschriftete FISchen ausgebildet sind, die von unten wahlweise von Leuchtmittein 
kenntlich gemacht werden konnen. 

55 6. Verfahren fOr die Anwendung eines Endlos-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Anzeigen aus Anzeigeelementen bestehen, die in Schriftform die ausgewahite Hauptfunktion 
kennzeichnen. 
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7. Verfahren fOr die Anwendung eines Endios-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dafl der Zug- oder Druckschalter bei einer erneuten BetStigung nach beendigter Dreheinstellung der 
Funktion die Abspeicherung der Bnstellung auslost und die Funktions-Auswahl aufhebt. 

8. Verfahren far die Anwendung eines Endios-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
5 dafl nach erfoigter Einsteliung des Drehgebers eine erneute Betatigung des Zug- Oder Druckschalters eine 

Abspeicherung des Einsteilwertes fur die angewahlte Funktion und/oder die Weiterschaltung zur folgenden 
Funktion bewirkt. 

9. Verfahren fur die Anwendung eines Endios-Gebers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Abspeicherung eines eingestellten Wertes am Drehgeber fur eine Funktion und/oder die Aufhebung 

10 Oder Weiterschaltung der Funktion selbsttatig nach einer programmierten Zeit erfolgt 
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